KAPITOLA2-ALTERNATOR

Pred ¢asom som sa tu v nejakom vldkne vyjadril, Ze idedlny postup navrhu malej
veternej turbinky je na zaciatok vyrobit’ alternator podl'a osved¢eného vzoru a zmerat’ jeho

otaCkova charakteristiku a potom navrhnat’ a vypocitat’ presne nann ,,napasovanu‘ vrtulu.

Okamzite som vsak bol jednym notorickym diskutérom znevazujiico napadnuty, ze ,,natocit
alternator na soustruhu® je Cisty nezmysel a podl'a neho je lepSie... Uz ani neviem ¢o to navrhoval, ale bola
to taka somarina, Ze som sa nou radsej d’alej ani nezaoberal.

A zostanem U toho. Poznat’ tato charakteristiku alternatora je rozumnad vec a neviem, preco to
odkladat’ na neskorsie. A ten alternator bude nakoniec tak ¢i tak treba.

Poznat’ otacky pri ktorych alternator za¢ne nabijat’ akumulator budeme totiz hned’ v tom okamziku
ked’ sa zacneme zaoberat’ vrtulou a bez toho sa nepohneme. Bude to zaroven jedna z mala velicin, ktoré si
slobodne a nezavisle zvolime. S tym sa budeme zaoberat’ v budicej kKKAPITOLE 3-VYPOCET VRTULE.

Alternator ktory tu predstavujem je mierne vylepSena verzia mdjho alternatora AR250, ktory som 5
rokov testoval s vrtul'ou o priemere 160cm. Oboje sa osved¢ilo, tu je vysledok. Pri fiom som vysiel z udajov,

CHARAKTERISTIKY RENEN R160 2 ktoré k ta_lk}'frnto alternatorom rnér_n, teda s feritovymi

800 N magnetmi ¥30-10 mm podla ¢asopisu USS.
Pocitat’ alternator ,,od piky* by ale bolo nad moje
il sily. Tak som pre jednu vrtulu s priemerom 1,8 metra
§400 avykonom 400 Watt zvolil alternator s 20-timi
g magnetmi @ 25x7 a 65-timi zavitmi CU @ 1,5 mm na
E 200 jednu z 18-tich cievok trojfazového statora, pre druhu
vrtul'u s priemerom 1,2 metre s vykonom 150-200 Watt
O U . 6 ~ © o o o o | s20-timi magnetmi @ 25x3 mm a rovnakym vinutim 70
8 Mo O~ @ F W T Zhvitoy Cu @ 1,5 mm na cievku. V mojich doterajsich
RYCHLOST VETRA (m/s)™ | | xiaisciach AR250 dosiahli nabijacie napitic 13 Volt
Modra- prikon od vrtule 35% pri 210 az 270 otackach ato sa dalej nastavovalo
Cervena- vykon alternator milimetrovymi zmenami vzduchovej medzery. AR250

mal magnety ©¥25-5 mm a 60 zavitov @1,3 mm. Tu som trochu zvysil pocet zavitov na cievku, aby som pri
znizeni rychlobeznosti podporil nabijanie pri ajslbsom vetre.

Niektori chytraci tvrdia Ze na charakteristike hnaného stroja vobec nezalezi a Ze pomocou chytrych
regulatorov mozno ,,skuplovat* doslova vsetko so vSetkym, ale to nebude naSa cesta. Ani to Ze vykon
generatora ma byt’ vyssi ako prikon od vrtule ¢i dokonca najnovsi objav alternativnej fyziky, ze pri zapojeni
priamo do baterky bez ,,mudrych® regulatorov bude stroj s projektovanou najvyssou u¢innostou pracovat’
len v jedinom bode vykonovej krivky.

Jednoducho najlepsie sa navrhuje a konstruuje ked’ st vSetky vstupné tdaje poruke, tak preco nezvolit’
tato moznost’ namiesto neskorsieho hl'adania provizornych a nizko u¢innych ,rieSeni* !

Konstruovat® alternator podl'a osvedéenych vzorov je relativne jednoducha vec, i ked’ vyroba piplacka.
Vysledok je vSak ohromujuci a pre amatéra nema alternativu. Nejaké hl'adanie vhodnych generatorov medzi
prackovymi ¢i bicyklovymi pohonmi tiez nie je cesta. Pochybujem Ze by vyrobcovia tejto techniky mysleli aj
na amatérske veterné turbinky.

Pri porovnani s tovarenskymi vyrobkami v u¢innosti 0 ni¢ moc nezaostava. Uréita rezerva je v znizeni
bludivych prudov v statore pouzitim anizotropickych kremikovych plechov, ale to uz by sme porusili zdsadu
jednoduchej amatérskej vyroby a vysledok ba sa zlepsil len o par %.



Obidve turbinky maju rovnaké chassis, mierne sa liSia len v detailoch podl'a vykonu. Ta mala bude trochu
robustnejsia ako treba, ale nezaskodi to, ni¢ sa neusetri.

ALTERNATORY
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Délezité je spravne zapojenie cievok v alternatore. V kazdej z troch faz (A,B,C) je vZzdy druha cievka
(A2,B2 a C2) a stvrta cievka v druhej polovici fazy (A4,B4 a C4) zapojena obratene, akoby otocena!
Zaciatky vymenovanych cievok, na schéme su zaciatky oznac¢ené velkou bodkou a su zapojené na konce
predoslych cievok s indexom 1 a 4.

Predpokladam Ze vSetky cievky s navinuté rovnako, bez medzi zavitovych skratov aj skratov na

kostru. Pri nekvalitnom vyhotoveni a nespravnom zapojeni nebude alternator spravne fungovat’, v tom
2



lepSom pripade sa bude tvarit’ Ze pracuje len na jednu fazu. TiezZ treba skontrolovat’ usmeriiovac
a elektrodynamické brzdy z Ciny- bol zaznamenany pripad Ze nefungovali hned’ po vybaleni !

Tak alternator by sme mali. Netvrdim, ze je najlep$i na svete, ale kedykol'vek sa vyrovna aj tym
najlepsim z Ciny. A na rozdiel od nich funguje ako potrebujeme, teda vyraba elektrinu, nie hluk a svist.

Bude vazit' podla varianty do necelych 8 kg. V porovnani sinymi aj priemyslovo vyrabanymi
generatormi bude Specificka hmotnost’ na jednotku vykonu asi 20 kg/kW, ¢o je vyborna hodnota.

Nabuduce sa presunieme na druhy koniec hriadela a zatneme pocitat’ vrtule. Bude tam viac poctov
a roznych grafov. Ale na koniec nam vyjda dve vysoko u¢inné vrtule. T4 Gi¢innost’ vSak bude zavisiet na tom
ako presne a kvalitne ich vyrobime. 6iadne rezanie plastovych rar po dizke!

V Trnave 310.11. 2019
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