GreenBonO - fazovéizeni SSR str.1

Uvod -pro¢ vzniklo fazovétizeni, kdyZ uz bylo spinéani v nule

Pri standardni regulaci pomoci SSR ,spinanych v nilggrouradu let pouzivé jak GreenBonO,
tak i Wattrouter, je energeticka rovnovaha udrzevavnit ¢asoveho intervalu, trvajicih@kolik
pulperiod sinusovkykdy se mezi siti a odinym mistem navzajemigdaodbér ¢inného vykonu s
jeho dodavkou Tento zfisob pomalé pulsni regulace vykonu je respekt@igkvadrantovymi
elektrongry, které uvnit intervalu mezi déma pulsy odér a dodavku vzajenthodeitaji. V
odkernych mistech s licenci na FVE je 4Q elektéowdy, a proto tam regulace ,spinanim v nule*
dosahuje &ekavanych vysledk

Jina situace je vSak ¥ipojnych mistech bez licence, které posledni dg#tnyvaji diky rozmachu
mikroinvertori. Tamcasto (ne vzdy) byvaji elektrairy, které @tuji odker i dodavku tak, jako by
se vzdy jednalo o odh Tyto elektromdry odmeéti hodnotuinné energier kazdé flperiod: sitové
sinusovky, udlaji z ni absolutni hodnotu &itou ji k dosud nashdané hodnét Pulsni regulaci
popsané v iedchozim odstavci tak nedavaji Sanci.

Jedna filperioda zakladni harmonické (50Hz) je pro elek&omejkratSi mozny vyhodnocovaci
interval; v kratSim intervalu jiz nelze z nafanych hodnot stanovitinnou a jalovou sloZku. Proto
minimalné v celé pilperiod® musi provadt numerickou integraci s respektovanim znameénka.
Pokud se bude odba dodavka stejné velikosti&tat uvnit jediné milperiody sinusovky, kazdy
elektron®r naméti hodnotuéinného vykonu blizkou nulg ). A praw to je divod, pra@ byla
funkce GreenBona roZzgéha o schopnost fazovétiaeni SSR.

Popis:

Samotny GreenBonQigtava beze z#my, novy je jen firmware. Jedna se o alternativu k
standardnimu provedeni, zde jespdnitizeni SSR (spinanim v nule) nahrazeno fazokigenim.
To vyZaduje jiny ty@lSSR (s okamzitym spindnimg doplréni sestavy o dalsi ,&d’ a Zelezo"
(odruSovaci filtr, ttumivka k omezeni di/dt).

Priznive vlastnosti:

1. Dosazitelnost té#i (*) nulovéhodinného vykonui pii fazovémrizeni vykonu spdebice
piebytki dochazi k pravidelnémuigdani gretoku s odbrem, zde ovSem uviikazdé
pulperiody sinusovky (10ms), takZe vyslednyimth mé charakter indghki jaloviny (s
masivnim obsahem vysSich harmonickych). Aikeei ¢inny vykon, tam jej tak&adny
elektromér nenangii.

2. Absence flikru- tato regulace ovliwije kazdou plperiodu sfoveé sinusovky shodnou
merou (flikr, definovany jako rozdil velikosti amplitl dvou sousednichijperiod stového
napsti zde nevznika)

Nepiznivé vlastnosti:
1. Zdroj vySSich harmonickychfazovétizeni generuje Uplné spektrum vysSich harmonickych;
je proto nezbyt& nutné doplnit regulaci dobrywdruSovacim filtremTyto filtry ovSem

acinné omezuji az kmitéty fadu jednotek az desitek MHz. Na nizsi spektrumyfilt
prakticky neexistuji a Ize jecinné omezit pouze omezenitizeného vykoni**) .

2. Nutnost pouZziti tlumivky sepnuti tyristoru nebo triacti welkém nagti zakonit vyvola
strmy nafist proudu touto polovodiovou sogastkou. Protoze vSak proud uvrpblovodie
v okamziku zapnuti nete okamzi¢ celou plochou polovodového gechodu, ale zZana u
fidici elektrody a postugrse i do celé plochy, je¢ba omezit strmost nistu proudu
tlumivkou (>= 10 uH) aby v okolitidici elektrody nedoslo k lokalnimughrati polovodée
a jeho naslednému zeini.

3. (*) Chyba néteni i requlace se blizi 10ffenovitého vykonidtizeného spdebice




GreenBonO - fazovéizeni SSR str.2

GreenBonO vzorkuje analogoveé hodnoty s opakoval R I
frekvenci 2,4 kHz. HI
V kazdé milperiod sitové sinusovky nabere 24 vzdrk
vyslednou hodnotu stanovi numerickou integraci
obdélnikovou metodo(jako sumu 24 obdélnikovych
segment viz. obr.) Krok je tedy 7,5° $bvé sinusovky.
Sepnuti SSR uvritohoto intervalu neni zachyceno
okamzit, ale az s nejbliz§im vzorkem -to j#dinou
chyby n&teni. Pozn.: - také elektroeny vzorkuji a
integruji ...)

Nejvétsi vykon je v okoli amplitudy (tamfipada na
jediny segment skoro 10% vykonu cefégeriody,
segmenty sirem k ogma krajim sinusovky pak
obsahnou mensi vykon a tim mensi chybu.

(**) Pozn.: Zpisob omezeni néfznivych vlivi na s¥’

Regulani odchylku zfsobenou touto chyboudieni Ize ( ale pouze s jednofazovym
firmwarem) zredukovat nadtinu rozloZzenim fazeéwegulovaného vykonu dd tmalych
spotebicii rFizenychkaskadou ¥ SSR v kazdém okamziku reguluje jen jedno SSR, zatimc
rozsah plynulé regulace je roven gauvsechsti requlovanych spéébicii. Stejnou rrou se
zredukuje velikosti vysSich harmonickych i samg@ltina, takZze se nakonec ani nemusi
prilis liSit od jaloviny zgsobené othovymcerpadlem usedniho topeni.

Firmware s fazovyniizenim:
greenBono2xxx_phctrl_upg.hex v jednofazovém provedeni.
greenBono2xxx_3PI_phctrl_upg.hex -3f4zové provedeni .



